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 Conclusiones mas destacables de la experiencia
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ANTECEDENTES

La entrada en vigor del CTE supone un gran reto en lo referente al
aislamiento acustico, tanto por el cambio de mentalidad que supone como
por el aumento importante de sus exigencias:

NBE - CA88 /7

C ﬁﬁugn'l'é-cn e |z Edificacign

Aislamiento en laboratorio > 45 dBA Aislamiento in situ > 50 dBA
- (influyen el conjunto de elementos

constructivos, no solo el separador)

(solo influye el elemento separador)
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ANTECEDENTES

Ceramicas Sampedro solicito el asesoramiento de Labein
para el analisis de alternativas de disefio de soluciones
acusticas en base a su producto Ladryeso de 6 cm para
garantizar in situ, en edificio terminado, el cumplimiento de los
requisitos acusticos contemplados por el CTE.

¢, Es posible conseguir 50 dBA medidos in situ
entre dos recintos adyacentes horizontales utilizando
una pared doble de Ladryeso ?
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RESUMEN DE LAS FASES DE TRABAJO

Diseio de una doble pared de Ladryeso y sistema de
montaje en laboratorio

s
F

Analisis de la interaccion in situ de la doble pared con el
resto de elementos y diseio del sistema de montaje en
obra.

- Estudio tedrico

- Implementacion edificio real

Montaje y supervision en el edificio real (Logrofo)

Verificacion in situ del aislamiento acustico
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FASE 1: DISENO PARED DOBLE Ladryeso 6 cm.

Especificaciones: - Pared doble de Ladryeso

- Aislamiento > 54dB

Soluciéon adontada:

Banda perimetral M
poliestireno expandido 60 mm
elastificado
(1.5 cm) —  Lanade roca
—
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FASE 1: DISENO PARED DOBLE Ladryeso 6 cm.

Resultados:

—+—F (cB)

Curva de ‘eferencia para evaluacion del / [
indice porderaco de reduccion sonora Rw }

Indices de aislamiento:

=

UNE-EN ISO 717-1:1997
Rw(C;Ctr): 57 (-2 ; -4) dB

NBE-CA 88
R(A): 56,4 dB(A)

Insdice de Resucclin sonom R (48)
2
™~
\
\

B
N

100 200 400 BDD 16800 218D
Fracusncias Hz)
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FASE 2: INTEGRACION PARED DOBLE Ladryeso 6 cm EN EDIFICIO REAL

?

-,
-_—

é

Obtencién de conclusiones sobre el
comportamiento in situ de paredes de doble hoja
de Ladryeso (importancia e implicaciones de
caminos de transmision

B . = -
Incorporacion de estos datos a modelos de prediccion

Aplicacion de conocimientos de comportamiento en
laboratorio y juntas de union a caso real: promocion

Logroio.
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FASE 2: INTEGRACION PARED DOBLE Ladryeso 6 cm EN EDIFICIO REAL

Promocioén piloto disponible:

Edificio Boulevard.
C/ Gonzalo de Berceo 60, LOGRONO
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FASE 2: INTEGRACION PARED DOBLE Ladryeso 6 cm EN EDIFICIO REAL

Elementos constructivos: Definicidn de puntos singulares:
Separadora de viviendas: Pared doble Ladryeso Ademaés de estudiar la influencia de cada uno de los
6cm sobre bandas de EEPS de 1.5 cm. Camara elementos constructivos que forman el edificio, se han

definido los siguientes puntos singulares (ver puntos

rellena de lana de roca Alpharock 225 de 6 cm. singulares portal 1 vs3)

Tabiqueria interior: Ladryeso 8, sobre bandas de | | "Union caja ascensor (A)
-Caja instalaciones ( B)
EPS de 1 cm. Pilar (C)

Forjado base: Bovedillas de hormigon 25+5 cm.

Losa flotante: Impactodan 5Smm+mortero 5 cm.

Acabado: Tarima flotante (fompex 2 mm)

Hoja interior de la fachada: Ladryeso 6, sobre
bandas EPS de 1,5 cm.

Separacién caja ascensor: Hormigon 20 cm.
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Se ha realizado un seguimiento detallado de la obra con el fin de asegurarse
de que el montaje en obra ha sido correcto desde el punto de vista acustico.

Se destaca la buena predisposicion por parte de todo el personal de la obra

Pese a que se considera interesante modificar lo menos posible el modo de
ejecucion y/o seguimiento actual de obra, es necesario resaltar que en estas
primeras experiencias hay tener un mayor cuidado con la ejecucion, que
descarte errores de montaje.

El cumplimiento del futuro CTE requiere un cambio de mentalidad en la
construccion que va a implicar necesariamente un mayor control en obra.

........
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Colocacién de las bandas en la base de la pared Colocacién de las bandas en la cima de la pared
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Union con fachada: la pared separadora se lleva hasta la hoja exterior de la fachada
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Union con fachada: la pared separadora se lleva hasta la hoja exterior de la fachada.
El pafio de la camara va trabado contra la separadora.
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Encuentro con la caja de ascensor
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Encuentro con un pilar
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Construccion 22 hoja
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

En algun punto se
ha roto toda la
ceramicay se

aprecia parte de
lana

Pellada de yeso
para asegurar
aislamiento

Cajas de
instalaciones
totalmente
acabadas
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Pellada de yeso sobre los tres lados de la caja
de instalaciones

Al realizar las rozas, en algunos puntos se ha
eliminado el EEPS. Es necesario colocarlo de
nuevo antes de rellenar de yeso
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Colocacion de la lamina anti-impactos y vertido de
la solera de mortero

PROD2216-IN-CTP-inf.final

e ] gel amica
Septiembre 2006 Pag 20 de 29 tecnalia = ~— Ei-'TIPE-El.F >

20



FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Solado correctamente ejecutado

(la lamina sube sobre el tabique en todo el perimetro)
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FASE 3: MONTAJE Y SUPERVISION DE OBRA

Después de realizar todo el enlucido (y antes de colocar la escayola), se aprecian
puntos donde es visible el EEPS, lo que se considera un aspecto negativo.

En futuras obras se puede colocar tiras de papel para evitar que el EEPS sea visible.

Se considera que una ejecucién donde la banda superior de EEPS so6lo sea tapada por
una banda de papel y no por el yeso (tal y como se recoge en el manual de paredes
dobles de Hispalyt) supondra una mejora en las prestaciones de la pared.
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FASE 4: VERIFICACION in situ

» Se han obtenido datos experimentales sobre el aislamiento tanto a ruido aéreo como a
ruido de impactos entre los recintos de estudio del portal 1 (salones del 1°AyBy2°Ay
B).

 Se trata de una verificacion completa entre cuatro recintos adyacentes, para garantizar
el cumplimiento integro del futuro CTE (recordemos que para que una solucion
constructiva sea valida, se han de cumplir todos los requisitos acusticos que se exigen al
edificio).

 Para la medicion en obra se ha contado con la total disponibilidad del edificio del
portal 1 (donde se ubican los recintos de estudio).

* Los recintos de estudio estaban acabados completamente: con puertas y ventanas
(incluido las puertas de acceso a la vivienda, asi como cristales de las puertas en caso de
que los tuvieran)
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FASE 4: VERIFICACION in situ

Comprobacion del cumplimiento de requisitos CTE

(mediante medicion in situ del aislamiento entre locales adyacentes, segun las normas UNE-EN

ISO 140-4 y 7)

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo in situ

(recinto emisor)
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FASE 4: VERIFICACION in situ

DIFERENCIA DE NIVELES ESTANDARIZADA . =
NORMA UNE-EN ISO 140-4:1999 | o b eln )
MEDIDAS IN SITU DEL AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO ENTRE RECINTOS tecnalia

Cliente: CERAMICA SAMPEDRO Fecha del ensayo: 22.05.06

Descripcion e identificacion del elemento de construccion y disposicion del ensayo

VIVIENDAS: Edificio Boulevard C/ Gonzalo de Berceo 60 (Logrofio).

EMISOR: Portal 60, planta 1%, vivienda B, salén. Fuente omnidireccional situada en dos posiciones del salén. Promedio de diez
posiciones de micréfono.

RECEPTOR: Portal 60, planta 12, vivienda A, salon. Promedio de diez posiciones de micréfono. Tiempo de reverberacién medido con . ’, .
dos posiciones de la fuente y seis posiciones de microfono. R I d r h rl Z 0 n tal I an ta 1a
ELEMENTO SEPARADOR: Medianera de la vivienda. u 0 ae e O 0 y p

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS UTILIZADOS: Forjado: bovedillas de hormigén 25+5 cm. Capa de nivelacién: losa flotante
impactodan 5 mm+mortero 5 cm; Tarima flotante de 18 mm(fompex 3 mm). Medianera: pared doble ladryeso 6 cm desvinculada con
EEPS de 1,5 cm. Cémara de lana de roca Alpharock 225 de 6 cm.Tabiquerfa interior: ladryeso 8 cm apoyado sobre bandas EPS de
1 cm. Fachada: doble hoja de ladrillo caravista de 10,5 cm + fibra de vidrio de 60 mm, hoja interior de ladryeso de 6 cm apoyada
sobre forjado.

Volumen del recinto emisor : 57,1 m® Rango de frecuencias segun los valores de
Volumen del recinto receptor : 569 m* la curva de referencia (UNE-EN ISO 717-1)
80,0

Indice de aislamiento:

Frecuencia| Dn1
Hz (1/3 oct)
dB

50

— DnT,A =51,7 dBA

o

0,0

0,0

Requisito: DnT,A > 50 dBA

Diferencia de niveles estandarizada, DnT, dB
a

Informe:

PROD 2216-IN-CTP-SITU

20,0

2000
4000

8 2 8
8 Frecuefitia () S

Valoracion seg(in la Norma UNE-EN 1SO 717-1 :1997 E C
Diru(CiCu)= 52(-1;-4) dB Cioo-5000 = 0 dB Ciri00-5000 = -4 dB

E NS AY OZBS
Evaluacién basada en medidas in situ obtenidas mediante un método de ingenieria 4/ LE286
N°. de informe: PROD 2216-IN-CTP-SITU Laboratorio:  CENTRO TECNOLOGICO LABEIN

Fecha: 24.05.06 Firma:
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FASE 4: VERIFICACION in situ

DIFERENCIA DE NIVELES ESTANDARIZADA ‘
NORMA UNE-EN ISO 140-4:1999 | o b ein )-

MEDIDAS IN SITU DEL AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO ENTRE RECINTOS

Cliente: CERAMICA SAMPEDRO Fecha del ensayo: 22.05.06

Descripcion e identificacion del elemento de construccién y disposicién del ensayo :

VIVIENDAS: Edificio Boulevard C/ Gonzalo de Berceo 60 (Logrofio).

EMISOR: Portal 60, planta 2%, vivienda B, salén. Fuente omnidireccional situada en dos posiciones del salén. Promedio de diez
posiciones de micréfono.

RECEPTOR: Portal 60, planta 22, vivienda A, salén. Promedio de diez posiciones de micr6fono. Tiempo de reverberacién medido con
dos posiciones de la fuente y seis posiciones de micréfono.

ELEMENTO SEPARADOR: Medianera de la vivienda.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS UTILIZADOS: Forjado: bovedillas de hormigén 25+5 cm. Capa de nivelacién: losa flotante
impactodan 5 mm+mortero 5 cm; Tarima flotante de 18 mm(fompex 3 mm). Medianera: pared doble ladryeso 6 cm desvinculada con
EEPS de 1,5 cm. C4mara de lana de roca Alpharock 225 de 6 cm.Tabiqueria interior: ladryeso 8 cm apoyado sobre bandas EPS de
1 cm. Fachada: doble hoja de ladrillo caravista de 10,5 cm + fibra de vidrio de 60 mm, hoja interior de ladryeso de 6 cm apoyada
sobre foriado.

Volumen del recinto emisor : 57,1 m’ Rango de frecuencias segun los valores de

Volumen del recinto receptor : 56,9 m’ la curva de referencia (UNE-EN ISO 717-1)

80,0

Frecuencia| Dyt
Hz (1/3 oct)
dB

70,0

50

63 60,0 -

Diferencia de niveles estandarizada, DnT, dB
@
(=]
o

1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000 615 3

30,0

125
1000
2000
4000

3 8
' Frecuefftia (Hz)

\Valoracion segun la Norma UNE-EN 1SO 717-1 :1997 E
Drru(CiC)= 51(-1;-5) dB Cio05000 = 0 dB Ciri00-5000 = -5 dB g Byt
Evaluacion basada en medidas in situ mediante un método de ingenieria wd4/LE2ZSB b"

Ne. de informe: PROD 2216-IN-CTP-SITU Laboratorio:  CENTRO TECNOLOGICO LABEIN

Fecha: 24.05.06 Firma:
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Ruido aéreo horizontal, planta 22

Indice de aislamiento:

DnT,A =51,2 dBA

Requisito: DnT,A > 50 dBA

Informe:

PROD 2216-IN-CTP-SITU
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FASE 4: VERIFICACION in situ

DIFERENCIA DE NIVELES ESTANDARIZADA ‘ =
NORMA UNE-EN SO 140-4:1999 aoein )

MEDIDAS IN SITU DEL AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO ENTRE RECINTOS

Cliente: CERAMICA SAMPEDRO Fecha del ensayo: 22.05.06

Descripcion e identificacion del elemento de construccion y disposicion del ensayo :

VIVIENDAS: Edificio Boulevard C/ Gonzalo de Berceo 60 (Logrofio).

EMISOR: Portal 60, planta 1%, vivienda A, salén. Fuente omnidireccional situada en dos posiciones del salén. Promedio de diez
posiciones de micréfono.

RECEPTOR: Portal 60, planta 22, vivienda A, salén. Promedio de diez posiciones de micréfono. Tiempo de reverberacién medido con . , .
dos posiciones de la fuente y seis posiciones de micréfono. R u I d 0 ae re O Ve rtl Cal
ELEMENTO SEPARADOR: Forjado de la vivienda.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS UTILIZADOS: Forjado: bovedillas de hormigén 25+5 cm. Capa de nivelacion: losa flotante
impactodan 5 mm+mortero 5 cm; Tarima flotante de 18 mm(fompex 3 mm). Medianera: pared doble ladryeso 6 cm desvinculada con
EEPS de 1,5 cm. Camara de lana de roca Alpharock 225 de 6 cm.Tabiqueria interior: ladryeso 8 cm apoyado sobre bandas EPS de

1 cm. Fachada: doble hoja de ladrillo caravista de 10,5 cm + fibra de vidrio de 60 mm, hoja interior de ladryeso de 6 cm apoyada (planta 2a receptora)

sobre forjado.

Volumen del recinto emisor : 56,9 m® Rango de frecuencias segun los valores de
Volumen del recinto receptor : 56,9 m® la curva de referencia (UNE-EN ISO 717-1)
80,0

Indice de aislamiento:

Frecuencia Dn1
Hz (1/3 oct)
dB

~
1
=)

50

DnT, dB

DnT,A = 53,0 dBA

63 o
80 %60'0
...... g
100 4368 El
125 | 354 1 2
160 | 377 | 200 L
200 386 ; 850, Requisito: DnT,A > 50 dBA
250 . 407 . o
315 1 481 | S
200 | 520 | c
500 ¢+ 533 ©40,0 /
630 | s18 | g 7&
800 | 536 | ]
woie i f Informe:
1600 T 596 1 30,0

et e PROD 2216-IN-CTP-SITU

4000 67,0 200
2 pA P P P Y Y
5000 68,3 @ B & Frecueftia(Hz) 3 g g

Valoracion seguin la Norma UNE-EN 1SO 717-1 :1997
Diru(CiCy)= 54(-2;-6) dB Cio0:5000 = -1 dB Crra00000 = -6 dB

A
Evaluacién basada en medidas in situ obtenidas mediante un método de ingenieria ' LE
Ne. de informe: PROD 2216-IN-CTP-SITU Laboratorio:  CENTRO TECNOLOGICO LABEIN
Fecha: 24.05.06 Firma:
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FASE 4: VERIFICACION in situ

NIVELES DE RUIDO DE IMPACTOS H ‘u
NORMA UNE-EN ISO 140-7:1999 a e | n )

MEDIDAS IN SITU DEL AISLAMIENTO AL RUIDO DE IMPACTOS DE SUELOS

Cliente: CERAMICA SAMPEDRO Fecha del ensayo: 22.05.06

Descripcién e identificacion del elemento de construccién y disposicién del ensayo :

VIVIENDAS: Edificio Bulevard C/ Gonzalo de Berceo 60 (Logrofio)

EMISOR: Portal 60, planta 22, vivienda A, salén. Maquina de impactos situada en cinco puntos distribuidos aleatoriamente.
RECEPTOR: Portal 60, planta 17, vivienda A, salén. Promedio de diez posiciones de micréfono. Tiempo de reverberacién medido con
dos posiciones de la fuente y seis posiciones de micréfono.

ELEMENTO SEPARADOR: Forjado de la vivienda.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS UTILIZADOS: Forjado: bovedillas de hormigon 25+5 cm. Capa de nivelacion: losa flotante - - -
impactodan 5 mm+mortero 5 cm; Tarima flotante de 18 mm(fompex 3 mm). Medianera: pared doble ladryeso 6 cm desvinculada con R u | d O d e | m p actos Ve rtl C al
EEPS de 1,5 cm. Cémara de lana de roca Alpharock 225 de 6 cm.Tabiquerfa interior: ladryeso 8 cm apoyado sobre bandas EPS de

1cm. Fachada: doble hoja de ladrillo caravista de 10,5 cm + fibra de vidrio de 60 mm, hoja interior de ladryeso de 6 cm apoyada
sobre forjado.

Area del recinto separador: 22,7 m? (planta 23. I’eceptora)

Volumen del recinto emisor : 56,9 m’ Rango de frecuencias segun los valores de
Volumen del recinto receptor : 56,9 m’ la curva de referencia (UNE-EN ISO 717-2)
70,0
Indice de aislamiento:
Hz (1/3 oct) 60,0
dB
50
63 g ~
CER i \ LnT,w = 51dB
00 | 570 E
125 i 59,2 i K
160 . 601 . &
200 60,1 g
. ] 2 40,0 T
0 I ss0 I8 Requisito: LnT,w < 65 dB
315 | 518 | g
400 463 | g
500 « 434 s 300
I I et :
630 40,0 T
L H
80 I 359 | B
1000 | 331 | .
ws0 ;@5 200 Informe:
——t— .
1600 , 31,7 .
2000 | 306 |
| 2500 ; 286 |
S50+ 27 1 PROD 2216-IN-CTP-SITU
4000 186 100 — M P P 2 M 3
5000 15,1 e S & 2 8 8 g
Frecuencia (Hz)
Valoracion segun la Norma UNE-EN 1SO 717-2 :1997 E
Lnrw(C))=  51(0) dB ENGEAYOEB
[Evaluacién basada en medidas in situ obtenidas mediante un método de ingenieria N4 /LE286
Ne. de informe: PROD 2216-IN-CTP-SITU Laboratorio:  CENTRO TECNOLOGICO LABEIN
Fecha: 24.05.06 Firma:
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CONCLUSIONES MAS DESTACABLES DE LA EXPERIENCIA

 EL GRAN RETO SUPERADO: Si, ES POSIBLE conseguir aislamientos de 50 dB o
superiores in situ (acorde a los nuevos requerimientos del CTE) utilizando paredes
dobles de Ladryeso.

» Implica cambios (bandas elasticas perimetrales) en el sistema actual de montaje
gue hay que trasladar a la obra.

* El montaje en obra es clave para garantizar el éxito final. Por ello es necesaria una
labor de formacion a montadores para clarificar criterios.

» Es fundamental el conocimiento de la interaccion entre elementos de la obra, ya
gue para una misma medianera de doble hoja de Ladryeso se pueden alcanzar
aislamientos muy bajos o muy altos dependiendo de con quien y como se combine.
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